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Prefacio

Durante la fase de disefio del Programa Apollo, NASA habia previsto el lanzamiento
de, al menos, 20 vehiculos Saturno incluyendo el AAP (Apollo Applications Program) o
Programa de Aplicaciones Apollo. Este programa, basado en estudios cientificos y
usando el material desarrollado y disefiado para las misiones Apollo, fue establecido
en 1968 como continuacion de las misiones tripuladas y era parte del AES (Apollo
Extension Series) o Series desarrolladas del Apollo. E1 AES iniciaba nuevos conceptos
tecnol6gicos basados en los lanzadores Saturno IB y Saturno V que incluian “una base
lunar habitada”, “una estacion espacial en orbita terrestre”, “un proyecto llamado Grand
Tour of the Outer Solar System” (Gran Tour del Sistema Solar Exterior) y un “Programa

Viajero” para el envio de vehiculos robotizados a Marte.

Para desarrollar esos requisitos, NASA aprob¢ la incautacion de dinero suficiente de
sus presupuestos para construir los 20 vehiculos y firmoé el contrato de disefio y
desarrollo con las diferentes compafiias involucradas en este proyecto.

Lo que nadie esperaba es que el interés de los contribuyentes en la exploracion
especial decayera tan prontamente tras la llegada a la Luna. “Si ya hemos llegado alli
los primeros, ;para qué seguir hacienda viajes a un coste tan alto?”. E1 Apollo XII fue
cuestionado mas alld de las expectativas de NASA aunque el interés revivio tras el
accidente del Apollo XIII.

NASA consigui6, de alguna manera, mantener el interés de los ciudadanos mediante
el disefio y desarrollo de un vehiculo apto para trasladarse por la superficie lunar
(Lunar Rover) que habria de incrementar, en mucho, el drea de exploracion alrededor
del LM. Esta solucién dio paso a los Apollos XV, XVI 'y XVII pero ahi acab6 todo.

Asi que, ahora, tenian cuatro vehiculos Saturno V en la despensa para los que no
habia trabajo. Rescatando la iniciativa del AES, se pens6 en remodelar la tercera fase
de uno de estos vehiculos convirtiéndola en un laboratorio y habitaculo para los
astronautas e incluir un telescopio (ATM, Apollo Telescope Mount) para la observacion
del Sol, la Tierra y el Sistema Solar en general. Esta tercera fase se pondria en 6rbita
terrestre y se conoceria como Skylab.

La finalidad era trabajar en experimentos relacionados con aplicaciones fisicas,
quimicas, biolégicas, farmacéuticas, etc. aprovechando la micro-gravedad. También
como observatorio del Sistema Solar y, accidentalmente, del nuevo cometa Kohoutek
descubierto en Marzo de 1973 gracias al ATM.

Tras la tltima mision tripulada se hicieron planes para usar el nuevo Transbordador
para reacondicionar el laboratorio y situarlo en una Orbita mas estable, pero el
retraso del Columbia fue crucial en el deterioro de dicha 6rbita debido al frenado
atmosférico. Todos los intentos para mantenerlo estable fallaron y re-entr6 el 11 de
Julio de 1979. Restos del Skylab cayeron en el Océano Indico y partes de Australia.
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1. SKYLABI

La nueva epopeya espacial de
NASA empez6 el 14 de Mayo de
1973 cuando se lanzé el Skylab
como parte de un Saturno S-II.

Sin embargo, el viaje no se inicié
tan bien como se esperaba. Al
poco de iniciarse el vuelo, tras el
despegue, las vibraciones a que
estaba sometido el vehiculo
dafiaron estructuralmente una
proteccion contra micro
meteoritos disefiada para
proteger el laboratorio espacial.
En segundos, la fuerza
aerodindmica arrancé la
proteccion.

Con la caida, la proteccion
impacté en uno de los paneles

solares haciendo que iniciara un 3
despliegue parcial. Tras el apagado de la segunda fase, los gases de los retro-cohetes
que se usaban para separar la segunda fase del laboratorio desgajaron totalmente el
medio desplegado panel.

El futuro del programa Skylab estaba en peligro.
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Una vez en 6rbita, se comprobé que el otro panel solar también habia sido dafiado y
solo podia desplegarse hasta la mitad de su recorrido en medio de una marafia de
cables. En estas circunstancias, la cantidad de energia eléctrica producida no bastaba
ni para mantener en funcionamiento el sistema de climatizacién ni para garantizar el
control del laboratorio desde tierra. Esto, afiadido a la falta de la proteccién contra
micro meteoritos, hizo que la temperatura dentro del laboratorio alcanzara los 52° C,
convirtiendo el recinto en inhabitable y poniendo en peligro todos los experimentos
planeados.

En ese momento, la misién era un completo fracaso, pero NASA no estaba dispuesta
a rendirse. Afortunadamente, los cuatro paneles solares del ATM se habian
desplegado segtn estaba previsto y generaban suficiente energia para operar el
laboratorio en niveles minimos hasta que una reparacion pudiera llevarse a cabo.

Se cre6 un grupo de crisis para analizar e intentar minimizar los problemas. Tras un
profundo estudio de todas las posibilidades, encontraron una solucién parcial que
podria salvar muchos de los experimentos y observaciones que estaban planeadas.

Imagen izquierda.

Concepcion artistica del vehiculo
espacial como se hubiera visto de no
haber sufrido los problemas durante
el lanzamiento.
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2. SKYLAB II

Lo sé, el titulo es Skylab II y el
emblema dice Skylab I. Esto fue
debido a un error de la direccién de
NASA que designé los emblemas
en conflicto con el esquema de
numeracion oficial de la mision.

Era urgente hacer algo. Tres
astronautas siguieron un curso
acelerado de reparaciones y tan
solo once dias después del primer
lanzamiento, el 25 de Mayo de 1973,
el Skylab II salié en un Saturno IB en
un intento de minimizar los fallos de
su predecesor.

Cuando llegaron a su nueva casa
encontraron los experimentos médicos y biol6gicos practicamente inservibles debido
a la alta temperatura. El ambiente era tan agresivo que no se quitaron la proteccion
térmica durante varios dias y dormian en la capsula Apollo que les llevé alli.
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La tripulacion fue:

Posicion Astronauta

Comandante Charles "Pete" Conrad, Jr.
Piloto Paul J. Weitz

Piloto cientifico Joseph P. Kerwin

Lo primero es lo primero. A su llegada, el piloto del CSM, Conrad, dio algunos giros
alrededor de la Estacion para comprobar los dafios y se acopldé a ella sin
ensamblarse, evitando asi la necesidad de trabajos de mantenimiento mientras la
tripulacién comia y los controladores planificaban el
primer intento de reparacion. Primero intentaron liberar
el panel solar que no se habia desplegado totalmente
utilizando una pértiga de algo mas de tres metros de
longitud para empujar los cables que lo enmarafiaban. No
funcioné y se consumi6, ademds, una cantidad apreciable
de nitrégeno para mantener el laboratorio estable.
Entonces intentaron atracar pero los enganches no

funcionaron y tuvieron que salir al espacio para trabajar
en el moédulo de atraque tras lo que consiguieron ensamblarse.

La atmosfera del laboratorio se habia purgado cuatro veces con nitrégeno puro y
rellenado con aire y, tras entrar, continuaron las reparaciones. Después, usando la
pequena esclusa cientifica, desplegaron una doble manta térmica sobre el laboratorio
para protegerle de la radiacion solar y, con esto, la temperatura interior descendi6 a
28° C haciendo el entorno habitable.

Lo siguiente era recuperar la energia eléctrica habilitando el panel solar parcialmente
desplegado y, dos semanas después, tras un segunda EVA lo consiguieron.

Durante casi un mes, continuaron con las
reparaciones, concluyeron 392 horas de
experimentos y obtuvieron toda clase de datos
cientificos. Permanecieron 28 dias en el espacio
y amerizaron en el Océano Pacifico cerca del
barco de rescate USS Ticonderoga. El Skylab II
marco records de la duraciéon maés larga de una
misién tripulada, mayor distancia viajada y
mayor masa ensamblada en el espacio. Conrad

marco el record de la estancia mas larga de un
astronauta en el espacio.
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3. SKYLAB III

Segunda mision tripulada al Skylab.
Se inici6 el 28 de Julio de 1973 con el
lanzamiento de tres astronautas en
un Saturno IB, y duré 59 dias, 11
horas y 9 minutos.

El tiempo dedicado a experimentos
cientificos, actividades meédicas,
observaciones solares, recursos
terrestres y otros, totalizaron las
1.084,7 horas.

Durante la fase de aproximacion,
surgié una fuga de combustible en
uno de los sistemas cuadruples de
reaccion del SM. No era un
problema que impidiera atracar en
la estacion pero se inici6 una
investigacion para determinar las
causas. 6 dias después, otro sistema
fall6 creando una cierta
preocupacion en el Control. Por
primera vez, otro Apollo se
prepararia para una mision de rescate dada la previsiéon de que dos CSM se podian
ensamblar simultdneamente al laboratorio. Finalmente se determiné que el CSM
podia manejarse con solo dos sistemas y el Segundo Apollo nunca se lanzé.
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La tripulacion fue:

Posicion Astronauta
Comandante Alan L. Bean
Piloto Jack R. Lousma
Piloto cientifico Owen K. Garriott

Durante el primer EVA, desplegaron la proteccion solar gemela, la segunda soluciéon
para compensar la falta de la proteccién anti-meteoritos y que, ademads, ayudaria a
mantener el laboratorio a una temperatura adecuada. Se instal6 encima del parasol
que la primera misién habia instalado mediante el uso de una esclusa cientifica. Esta
proteccién se habia traido al laboratorio en el viaje del Skylab II pero no se habia
podido desplegar en su dia.

Siguieron desarrollando el programa de estudios médicos iniciado en el Skylab II
para obtener més datos sobre la adaptacion y re-adaptacion fisiologica del ser
humano a los vuelos espaciales. En adicién, la estancia de los astronautas en el
espacio pasoé de casi un mes a dos meses.

Las investigaciones médicas que se iniciaron en el Skylab II se suplementaron
durante este vuelo basandose en las lecciones aprendidas del anterior. Por ejemplo,
solo las medidas del volumen de las piernas, la estéreo-fotogrametria del pre y post
vuelo y las medidas del contorno méximo de la pantorrilla durante el vuelo se
habian programado originalmente para los tres vuelos del Skylab.

Una de las novedosas adiciones, respecto al vuelo anterior, fue la mediciéon del
contorno de cadera y torso durante la misién para obtener més datos del aparente
desplazamiento de fluidos corporales hacia la cabeza conocido como el sindrome de
“cara inflada” y observado durante el Skylab II.

Otras pruebas adicionales incluian:
medidas de flujo sanguineo arterial,
fotografias faciales, elasticidad de las
venas, hemoglobina y gravedad
especifica y medida de masa total de
la orina.

Estas  medidas proporcionaron
informaciéon adicional acerca de la
distribuciéon y balance de fluidos

organicos.
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Los experimentos biol6gicos incluian: el estudio de los efectos de la micro-gravedad
en ratones, moscas de la fruta, células individualizadas y pruebas en células de
pulmén humanas para examinar las caracteristicas biomédicas de su cultivo en
micro-gravedad.

Los dos experimentos con animales se denominaron: “Cronobiologia de los Ratones
del Desierto” y “Ritmo Circadiano de los Mosquitos del Vinagre” pero ambos
fallaron debido a una averia en el suministro de energia eléctrica, a las 30 horas del
lanzamiento, que mat6 a los animales.

Se hizo una llamada a todos los estudiantes de Instituto a lo largo y ancho de los
Estados Unidos para participar como cientificos y principales investigadores en
experimentos en las misiones del Skylab que incluian, pero no estaban limitados a:
estudios de astronomia, fisica y biologia fundamental.

Algunos de los experimentos sugeridos por los estudiantes y que se probaron en el
Skylab III fueron: el estudio de las oscilaciones de cierto tipo de nubes, la emision de
rayos X de Japiter, inmunologia in-vitro, la formacién de telas de arafia, desarrollo
del estudio del citoplasma, medida de la masa corporal y analisis de neutrones.

Otros estudios tuvieron lugar en el equipo de maniobras de los astronautas, la
habitabilidad de su hogar espacial y los aspectos de la vida en cuanto la forma de
trabajar y vivir en el espacio.

La misién terminé con un amerizaje en el
océano Pacifico el 25 de Septiembre de 1973
y la operacion de recogida efectuada por el
USS New Orleans.
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4. SKYLAB IV

Esta misién arrancé el 16 de
Noviembre de 1973 con el
lanzamiento de 3 astronautas a
bordo de un Saturno IB y duré
84 dias, una hora y 16 minutos.
Se dedicaron un total de 6.051

horas a experimentos
cientificos en las d&reas de
actividades médicas,

observaciones solares, recursos
terrestres, observacion del
cometa Kohoutek y otros
experimentos.

Cuando la tripulacién llegé al
Skylab se encontr6 con
compafifa - tres figuras
vestidas con trajes espaciales -
Tras una rapida inspeccion
verificaron que se trataba de
maniquies con los
identificadores y emblemas del
Skylab 4 dejados alli por la
tripulacién del Skylab 3.
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La tripulacién fue:

Posicion Astronauta
Comandante Gerald Carr
Piloto William Pogue
Piloto cientifico Edward Gibson

Esta tripulaciéon estaba compuesta por novatos y, como tal, tuvieron problemas
ajustandose al nivel de trabajo de sus predecesores, especialmente cuando intentaron
enmascarar el problema de “enfermedad espacial” que sufria Pogue a los médicos de
la misiéon. Sin embargo, los controladores de Houston descubrieron el intento de
engafio tras analizar las grabaciones de voz del laboratorio.

Lo primero era descargar y almacenar los miles de articulos necesarios para su
extremadamente larga mision y la tarea result6 arrolladora. El plan de trabajo para la
secuencia de activaciéon sefialaba turnos de trabajo muy largos y la tripulaciéon
pronto se encontro retrasada con respecto a las previsiones.

La activacion del laboratorio progresaba pero la tripulacion se quejaba de un exceso
de trabajo y presion. En el Control, entretanto, se pensaba que no estaban trabajando
con el suficiente entusiasmo y energia. Finalmente el plan de trabajo se modifico vy,
para la conclusion de la mision, la tripulaciéon completé atin mas tareas de las que se
habian planeado antes del lanzamiento.

El dia de Accién de Gracias, Gibson y Pogue concluyeron un paseo espacial de
6'2 horas. La primera parte se dedic6 a reemplazar la pelicula del observatorio solar
mientras que el resto del tiempo se dedico a reparar una antena averiada.

La tripulacion comenté que la comida era razonablemente buena pero algo insipida
y que les hubiera gustado que tuviera mas condimentacion para agudizar el sabor.

El séptimo dia de la estancia, aparecié un problema en el sistema de control
giroscopico del posicionamiento del Skylab que podria dar un final anticipado a la
mision. Este fallo fue atribuido a falta de lubricaciéon y reparado adecuadamente.
Dias después, un segundo giréscopo mostréd
problemas similares, pero un control especial de
temperatura y procedimientos aplicados de reduccion
de carga solventaron el problema y no hubo otras
apariciones de fallo.

La tripulacion dedicé muchas horas al estudio de la
Tierra y el Sol. Se obtuvieron muchas imagenes en la
gama de rayos X, ultravioleta y en las porciones
visible del espectro.

El 13 de Diciembre, avistaron el cometa Kohoutek y
enfocaron el observatorio solar (ATM) ademaés de usar
varias cimaras manuales.
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Obtuvieron datos espectrales usando el
Far Ultraviolet Camera/Spectrograph
(Camara/Espectro-gréfica de la parte mas
alejada del Ultravioleta).

Las observaciones continuaron durante
su aproximacion al Sol. El 30 de
Diciembre, cuando salia de la ocultacion
solar, Carr y Gibson lo fotografiaron
mientras hacian un paseo espacial.

El 21 de Enero de 1974, en una region
activa de la superficie solar, se formé una
mancha brillante que creci6 y se intensific6. La secuencia fue filmada y estd
catalogada como la primera grabaciéon desde el espacio del nacimiento de una
erupcion solar.

La tripulaciéon tomé fotografias de la Tierra y, en contra de las instrucciones de no
hacerlo, y quiza involuntariamente, del Area 51. Esto origin6 una pequeiia diatriba
entre varias agencias gubernamentales. Finalmente, la fotografia fue publicada, junto
a todas las demas, como parte de un archivo de imagenes del Skylab publicado por
NASA y, sorprendentemente, pas6 inadvertida durante afios.

En el Skylab 4, los astronautas completaron 1.214 6rbitas a la Tierra y cuatro paseos
espaciales con un total de 22 horas y 13 minutos. Viajaron, en el espacio, una
distancia de 55.500.000 km en 84 dias, 1 hora y 16 minutos.

Los tres astronautas se enrolaron en NASA en la mitad de la década de los 60
durante el programa Apollo y Pogue y Carr fueron asignados al cancelado Apollo
XIX. Ninguno de los componentes del Skylab 4 volvié al espacio dado que todos
abandonaron NASA antes del primer lanzamiento del Transbordador Espacial.
Gibson, que habia recibido entrenamiento especial como astronauta cientifico,
abandon6 NASA en Diciembre de 1974 para dedicarse a la investigacion de los
datos compilados por el Skylab sobre fisica solar.

La misién terminé con el amerizaje de la tripulacién en el Océano Pacifico el 8 de
Febrero de 1974 y la recuperacioén por parte del USS New Orleans.

Carlos Gonzalez



Carlos Gonzalez



5. CREDITOS

a. Todas las fotografias mostradas en este ensayo son de publicaciones
publicas en Internet. Este ensayo las incluye porque no estd hecho para
obtener ningtn ingreso.

b. Gracias a mi mujer, Estrella, y a mis hijas, Raquel and Sara, quienes
siempre me han animado en mi intencién de hacer este escrito y me han
animado a no dejarlo de lado.

C. Gracias al Dr. Bautista, llorada Pilar del Rio, Luis R. Gopegui, Luis Antoén,
Andrés Ripoll, difunto José Luis Fernandez y toda la jefatura de
Fresnedillas y Robledo que confiaron en mi capacidad para hacer el trabajo
de Operaciones cuando me contrataron.

d. Gracias especiales a mi AMIGO James A. Hodder (DSN OPS MGR en JPL)
que me ayudo a que mi Inglés escrito fuera entendible.

e. Gracias especiales a mi llorado AMIGO Thomas L. Cleary (Proceso de
Imagenes en JPL, técnico de USB en Madrid y en dos de los barcos de sequimiento
del Programa) por su apoyo a este proyecto.

f.  Gracias especiales a mi AMIGO José Manuel Grandela por revisar este
ensayo varias veces y apuntar errores, malos hdabitos de escritura y
encontrar, ademads, informacién que yo no fui capaz de encontrar.

g.  Gracias especiales a Vincent Terencio (donde quiera que estés) que fue mi
mentor en mis primeros dias en la Estaciéon de Madrid.

h. Gracias al equipo del Madrid WING en Robledo, donde aprendi
Disciplina, Competencia, Confidencia, Responsabilidad, Trabajo duro y
Trabajo en equipo. Y ayudaron a modelar mi actitud.

i.  Gracias a todos mis amigos, Fresnedillas y Robledo, que me ayudaron a
hacer mi trabajo fécil por ser capaces de hacer el suyo perfecto.

j- Gracias a todos esos, Americanos o Espafioles, que compartieron conmigo
la emocién de la Carrera Espacial y estan orgullosos de ello.

k. Mencién especial a mi amigo José Araujo. Su entusiasmo por todos los
proyectos NASA vy, en particular, por la Carrera Espacial, es tan contagioso
que me hizo considerar seriamente que esa parte de la Historia no podia
pasar desapercibida. Debemos tomar en consideraciéon que esto es parte de

la Historia de la Humanidad y no solo de un Pais especifico.

Carlos Gonzalez



Carlos Gonzalez



6. BIBLIOGRAFIA

e Skylab: America's Space Station by David Shayler.
e Leland F. Belew, Skylab:_Our First Space Station, NASA SP-400. 1977.

e W. David Compton and Charles D. Benson, Living and Working in Space:_A History of Skylab,
NASA SP-4208. 1983.

e Living and Working in Space: A History of Skylab - The 1983 NASA history of Skylab
MSFC Skylab Crew Systems Mission Evaluation (PDF). NASA TM X-64825. August, 1974.

e Skylab, Classroom in Space - A post-mission (1977) review of student research on Skylab.

e Gilles Clement, Fundamentals of Space Medicine, Microcosm Press, 2003. pp. 212.

e Lattimer, Dick (1985). All We Did was Fly to the Moon. Whispering Eagle Press. ISBN 0-9611228-
0-3.

e Skylab: A Guidebook - A pre-launch (1973) overview of the program.

e  Skylab lllustrated Chronology - A pre-launch (1973) listing of major calendar milestones of Skylab
from 1962-1973.

e  Skylab, Our First Space Station - An illustrated post-mission (1977) review of the program.

Carlos Gonzalez



Carlos Gonzalez



7.  GLOSARIO DE TERMINOS

MDSCC Complejo de Comunicaciones con el Espacio Profundo de
Madrid

AAP Programa de Aplicaciones Apollo

AES Series Desarrolladas del Apollo

ATM Telescopio Apollo

CSM Moédulo de Mando y Servicio

EVA Actividad Extra Vehicular
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