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Un salto de gigante
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Fueron necesarios la profesionalidad, la
dedicacién y el arduo trabajo de mas de 400.000
personas en todo el mundo para hacer posible un
salto gigante para la humanidad.

Este pequefio escrito esta dedicado a todos los
que, como yo, tuvimos la suerte de participar en
aquella magna aventura y a los que, atn sin
participar, vivieron aquellos momentos con
expectante admiracion.
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1. PREFACIO

No se puede dar vida a un escrito sobre la conquista de nuestro satélite sin dar el
crédito adecuado a aquellos hombres que hicieron posible la Carrera Espacial, bien
por sofarla mucho antes de que fuera pensable o por hacer realidad todas las teorias
que sugerian su viabilidad.

Entre los sofiadores, Leonardo da Vinci, Jules Verne, H. G. Wells, Georges Meliés, Edgar
Rice Burroughs, Hugo Gersnback, Alex Raymond, Willy Ley, Chesley Bonestell, Robert
McCall, etc.

Entre los tedricos, Konstantin Tsiolkovsky, Hermann Oberth, Robert H. Goddard, etc.

Y, por supuesto, entre los ingenieros y disefiadores, Wernher von Braun 'y Sergei Korolev.
Von Braun fue la figura central del programa |
de desarrollo de cohetes en Alemania en sus ' , ! , ,1 , l :
afos 20 e inicio de sus 30 e hizo posible el 145001
disefio del misil de combate V-2 durante la [ 13
segunda guerra mundial. : :
Tras la guerra, Braun emigré a los EE.UU.
como parte de la Operacion Paperclip para
trabajar en un misil balistico de alcance
intermedio para el ejército.

Cuando se cred NASA, se convirtio en director
del Marshall Space Flight Center y fue el
arquitecto del Saturno V, vehiculo que
impulsé el Apollo hasta la Luna.

Sergei Korolev fue un disehador de
misiles y una figura clave en el desarrollo
del Programa Balistico Soviético.
Asignado como lider del programa
soviético del espacio, y tras el éxito de los
proyectos Sputnik y Vostok, fue admitido
como miembro de la Academia de
Ciencias Soviética.

Murié de manera inesperada en 1966 vy,
para entonces, ya tenia en marcha un
disefio de vehiculo espacial para
competir con los EE.UU. en ser la primera
nacioén en poner un hombre en la Luna.

SERGEI KOROLEV
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2. EL COMIENZO

Vamos a la Luna

A la conclusioén de la 2% Guerra Mundial, las relaciones entre la Unién Soviética y los
EE.UU. no eran especialmente de amistad. No habia una declaracion formal de guerra
pero el antagonismo habia alcanzado unos niveles que podian definirse como guerra
fria. Ambas potencias estaban incrementando la produccién de ingenios nucleares y
Misiles Balisticos Intercontinentales (ICBMs) para llevarlos a bordo (solo para casos de
defensa), pero no habian pensado mucho en la conquista del espacio.

Cuando la Unién Soviética lanzo6 el Sputnik 1 en 1957,
y menos de un mes después a la perra Laika en el
Sputnik 2, se convirti6 en la primera potencia en
poner objetos hechos por el hombre en 6rbita
terrestre. Esta accidon inici6 la carrera espacial
aunque aun no estaba muy claro lo que el término
significaba.

7L i En 1958, el gobierno

SPUINIK __/ de EE.UU. cre6 la
Administraciéon Nacional de Aerondutica y del
Espacio (NASA) para diferenciar los trabajos
cientificos y los de defensa y, con esta creacion, el
Programa Espacial Americano se puso en marcha. La
idea fundamental era poner un ser humano en la
superficie de la Luna y devolverle sano y salvo a la
Tierra antes que la Unién Soviética.

Para enfrentarse a este reto se crearon dos programas, uno para buscar posibles zonas
de aterrizaje en la Luna con los proyectos Ranger, Lunar Orbiter, y Lunar Surveyor, y
otro de seleccién y entrenamiento de astronautas
que constaba de tres proyectos, el Mercury, el
Gemini, y el Apollo.

El proyecto Mercury usaba, en sus inicios, un
lanzador bien testado, el Redstone, disefiado
originalmente como un misil balistico de corto
alcance para proteger el oeste de Europa de un
posible ataque de la Unién Soviética.

Este lanzador se us6 en dos ocasiones con capsulas
tripuladas por seres humanos pero no tenia la
potencia necesaria para poner objetos en 6rbita, asi

'UN REDSTONE CON UNA. que realiz6 dos vuelos suborbitales mientras que se
CAPSULA MERCURY probaba un nuevo lanzador, el Atlas.
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El proceso de seleccion fue complicado. NASA necesitaba seis astronautas y tenia que
conformarse solo con los posibles candidatos provenientes de las escuelas de pilotos
de pruebas.

Para su asombro, se presentaron 508 pero tras la primera seleccion,

Medir menos de 1,70m.

Pesar menos de 70 kg.

Tener menos de 40 afios y una excelente condicion fisica.
Acreditar més de 1.500 horas de vuelo.

Estar certificado como piloto de pruebas.

Tener cualificacion educativa de, al menos, Ingeniero Técnico.
Estar cualificado como piloto de Jet.

NN =

El ntimero se redujo a 110.
Después de las entrevistas con los
instructores quedaron 69, y de estos,
! gﬂ{ 37 renunciaron cuando les indicaron
» 4 @ las condiciones econémicas. Un
= examen médico redujo el niimero atn
més hasta 18. Unas exhaustivas
pruebas fisicas posteriores, con la
ayuda del Dr. Lovelace, dejo el
nimero en siete y NASA decidié
dejarlo ahi.

SHEPARD co

Los seleccionados (Los Mercury 7)
fueron: Alan Shepard Jr, Virgil (Gus)
Grissom, Leroy Cooper Jr, Walter (Wally)
Shirra Jr, Donald (Deke) Slayton, John
Glenn Jr y Malcolm Carpenter.

Y mientras los futuros astronautas
SLAYTON GLENN iniciaban su entrenamiento, NASA

CARPENTER . )
SCHIRRA entrenaba a un chimpancé (HAM),

LOS MERCURY 7
como

primer ser vivo americano en volar al espacio.

Una vez mas, los soviéticos se adelantaron lanzando
a Yuri Gagarin al espacio en la nave Vostok 1 solo 23
dias antes del lanzamiento del primer americano
destinado a ser el primero de los siete en volar, Alan
Shepard. Ademds, Yuri complet6 una 6rbita a la Tierra
mientras que Shepard solo pudo hacer un vuelo
suborbital de 16' de duracién.
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El presidente de EE.UU., John F. Kennedy, reunié al Comité conjunto del Congreso el
25 de Mayo de 1961 y les pidi6 apoyo politico y presupuesto para llevar a los
americanos a la Luna antes del fin de la década; esto mostraria al mundo su liderazgo
econémico y tecnolégico. El Proyecto Apollo habia
empezado.

Entre tanto, el Proyecto Mercury consiguié poner una
capsula en orbita terrestre con el astronauta Glenn
(1962) usando el lanzador Atlas. Al mismo tiempo,
comenzé el Proyecto Gemini como predecesor del
Apollo.

Pero los Soviéticos no estaban dormidos y colocaron en 6rbita terrestre la primera
mujer cosmonauta, Valentina Tereshkova, (1963); ademas, el cosmonauta Soviético
Leonov hizo el primer paseo por el espacio (1965).

Continuaban, ademas, con el disefio de una nave
para llegar a la Luna antes que los Americanos.
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El proyecto del viaje a la Luna da comienzo

Los primeros disefios de un vehiculo para llevar un \ '
. . . . Launch
hombre a la Luna iban desde un misil suficientemente ﬁi Escape
. . . N ystem
grande como para salir de la Tierra, llegar y aterrizar en &)
la Luna, despegar de la Luna y volver a la Tierra ‘ Apollo
i3 ommand

(NOVA), al encuentro de varios vehiculos en o6rbita Module

terrestre que se acoplarian para el viaje. Finalmente, se
decidi6 por un acoplamiento en orbita lunar. Los
astronautas viajarfan en un moédulo de Mando y
Servicio (CSM) con un moédulo lunar (LM), mas
pequeiio, acoplado. El primero los llevaria a la Luna y
de vuelta a la Tierra mientras que el segundo los
pondria en la superficie y devolveria a 6rbita lunar.
Este disefio fue propuesto por Tom Dolan y dirigido por
John C. Houbolt.

Apollo
Service
Module

Descent Stage
Instrument Unit

i S-IVB stage
Tras adoptarse este ultimo |
proyecto la misiéon Apollo
inici6 su andadura. Lo primero
que hacia falta era un lanzador
con la potencia suficiente como
para acelerar la combinaciéon
CSM/LM hasta la velocidad
de escape. Asi mnaci6 el
vehiculo gigante de tres etapas
denominado SATURNO V.

J-2 engine

— S5-Il stage

riengnes) LA primera etapa denominada
S-1C estaba construida por
Boeing en Nueva Orleans. Constaba de 5 motores F-1,
con el motor central fijo y los exteriores orientables. Los
combustibles eran, RP1 (un keroseno siper refinado) y
oxigeno liquido y era capaz de producir un empuje de
3,5 miles de toneladas. Esta primera etapa funcionaba
durante 2,5 minutos y colocaba en vehiculo a una altura
de 67 kmy a una velocidad de 8.600 km/h. La secuencia
de ignicion empezaba 8,9 segundos antes del
lanzamiento; primero encendia el motor central
seguido por los exteriores en parejas diagonales con un
retardo de 300 ms. Una vez que los cinco motores
alcanzaban el empuje maximo el lanzador era liberado
de la plataforma. En 1' y 20" los astronautas
experimentaban una presion dindmica de 4 G. ()

J-2 engines (5)

S-IC stage

F-1 engines (5)

(1) G es la aceleracién producida por la gravedad terrestre y tiene un valor de 9,8 m/s2 Una persona

sometida a 4 G pesa cuatro veces mas de lo normal.

Carlos Gonzalez



Una vez consumido todo el combustible de la primera
fase, esta se desacoplaba del resto del vehiculo y la
segunda fase se ponia en marcha. En ese momento la
torre de escape era desechada. La segunda fase estaba
construida por North American Aviation en
California y se denominaba S-II. Constaba, como la
primera, de cinco motores con el central fijo y los
exteriores orientables aunque un poco mas pequefios
(J-2). El
combustible
estaba
compuesto
por oxigeno
e hidrégeno

Apollo Lunar Module

Docking hatch
(cabin entrance)
LMICM docking hatch

LM Pilot's cc Reaction-control
4 \ thrusters

Thermal 4
Insulation

|
K! _!. ) Descent structure
. e

Descent oxidizertank (2)  Descent engine
(10,000 Ibs. thrust,
throttleable)

pues, la
segunda
fase se
desacoplaba
y la tercera se encendia durante unos 2,5 minutos para
dar la velocidad necesaria para conseguirlo. Esta
tercera fase estaba construida por Douglas Aircraft in
California y se denominaba S-IVB. El combustible
usado era el mismo que el de la segunda fase y
constaba de un solo motor (J-2) que, ademas, se podia
encender y apagar a voluntad dandole asi una
flexibilidad extraordinaria. Como parte final del S-
IVB habia un anillo denominado Unidad de
Instrumentacién (IU) fabricado por IBM. Este anillo

The lunar module was 23 ft. tall and had a launch weight of 33,205 Ibs.
(The Apollo 17 J-Series lunar module weighed 36,244 Ibs.)

> recibia informacién de
‘ multiples sensores
situados en diferentes

partes del vehiculo y

J-2 engines (5)
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Lunar Module
Ascent Stage

Lunar Module
Descent Stage

Instrument Unit

SJVB stage

— J-2 engine

liquidos. Esta fase funcionaba durante 6
minutos y ponia el resto del vehiculo a una
altura de 185 km y a una velocidad de 20.600
km/h.

A esta altura y velocidad todavia no se habia
adquirido una orbita terrestre estable, asi

Apollo Command and Service Modules

__ Docking probe leading to
forward access tunnel

Forward boost protective cover
(landing parachutes underneath)

Pressurized crew
compartment

Pitch engines
Roll engines

Yaw engines £~

Reaction system
Reaction control — quad panel

engines (4)

)
Cryogenic oxygen &
hydrogen tanks

Main propellant
tanks

Environmental conrol |\
system space radiation
panel " stillwell & quantity

measurement system

S-band antenna
Service Propulsion
Engine nozzle

Apollo CSM Facts
The Apollo Command Module was 10. f. tall and 128 ft. atits
‘maximum diameter, and typically weighed 13,090 Ibs. with
astr its. The Service Modul 3 fttalland 12.8 ft.

in 54,07
System engine delivered a thrust of 20,500 Ibs...

enviaba las 6rdenes adecuadas para corregir los errores si
estos aparecian. Por encima del IU una zona tronco-
conica, formada por cuatro puertas, protegia el LM,
construido por Grumman, y que durante el trayecto tras-
lunar llevaba las patas retraidas.



El LM constaba de dos fases, una fase de aterrizaje y otra de despegue. (La fase de
aterrizaje quedaba en la superficie lunar).

Como combustible, el LM usaba Propergol (Hidracina Mono-metilica + Tetroxido de
Nitrogeno).

En la parte superior del tronco-cono se ubicaba el CSM construido por North
American Aviation. El médulo de Servicio usaba Aerozine 50 (Hidracina + di-metil
hidracina asimétrica + Tetroxido de Nitrégeno).

VEHICULO APOLLO CSM/LM
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3. APOLLO XI

UN SALTO DE GIGANTE

Era la quinta mision tripulada del Programa Apollo y la primera que planeaba posarse
en la Luna.

E116 de Julio de 1969 a las 13:32:00 GMT
el lanzador mdas potente jamas
construido, un Saturno V (SA-506), sali6
del LC 39-A en el Kennedy Space
Center, Florida. La mision, poner a dos
astronautas en la superficie lunar tal
como el Presidente John F. Kennedy
habia urgido al Congreso en 1961
cuando dijo, Creo que esta nacion deberia
proponerse conseguir la hazana, antes del
fin de esta década, de poner un hombre en la
Luna y devolverle sano a la Tierra.

El Proyecto se inici6 antes de 1960 con
sus dos predecesores, los Proyectos
Mercury y Gemini. Entonces, el 27 de
Enero de 1967 un accidente en el Apollo
I (S5A-204), que iba a ser lanzado el 21 de Febrero, mato6 a sus tres tripulantes durante
una simulacion. Este accidente retrasé el Proyecto total durante 20 meses mientras se
analizaron las causas.

La tripulacion principal y la de reserva de este vuelo eran:

10
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Principal:

Posicién
Comandante
Piloto del CM
Piloto del LM

Reserva:

Posicion
Comandante
Piloto del CM
Piloto del LM

A la Luna

Astronauta
Neil A. Armstrong
Michael Collins

Edwin E. Aldrin Jr.

Astronauta

James A. Lovell Jr.
William A. Anders
Fred W. Haise Jr.

La tercera etapa puso el vehiculo en 6rbita mientras que los Controladores de tierra
y los astronautas verificaron todo el equipo y funcionamiento de la instrumentacion.

En el punto justo de Ila
trayectoria, la tercera etapa
encendié de nuevo durante
6' y el vehiculo adquirié
velocidad de escape.

Este ultimo encendido era
conocido como Inyeccion
Tras Lunar (TLI) y ponia el
Apollo camino a la Luna.
Tras comprobar todos los
pardmetros,  equipo Yy
variables la trampilla que
protegia al LM se abri6 y el
CSM hizo una maniobra de

T

CONFIGURACION NORMAL CSM/LM

evasion, gir6 180° y retorné para ensamblarse con el LM y extraerlo del S-IVB.

Otra pequefia maniobra de evasién y el Apollo, compuesto por el SM, CM y LM
estuvo en su Trayectoria Tras Lunar (TLC). La trayectoria del S-IVB se vari6 para

evitar una posible colisién con el Apollo.

Carlos Gonzalez
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Los siguientes tres dias y medio fueron tranquilos. Habian programado cuatro
correcciones de trayectoria pero solo hizo falta una dada la precisién del vuelo.
Adicionalmente, la tripulacién hizo una transmisiéon de TV en color a la Tierra.

El 18 de Julio Armstrong y Aldrin, con sus trajes
AMANECE LA TIERRA espaciales, pasaron al LM para hacer una segunda
transmisién de TV y comprobaciones de equipo.

El 19 de Julio la nave fue capturada por la gravedad
lunar y se produjo la Insercién en Orbita Lunar (LOI)
tras un tiempo de mision (MET) de 75 horas y 50
minutos haciendo un encendido retrégrado de 357,5
segundos. Esta maniobra coloc6 el vehiculo en una
orbita eliptica de 200 x 100 km. Un segundo
encendido la circulé aproximadamente a 100 km.

El 20 de Julio de 1969 el Aguilu (LM) se separ6 del Columbia (CM). Michael Collins,
solo a bordo del Columbia, inspeccioné el Aguila desde una ventana de la cabina
para asegurarse de que el LM tenia buen
aspecto y no estaba dafiado.

Al comenzar el descenso, los astronautas
vieron que pasaban los puntos de
referencia 4 segundos antes de tiempo asi
que reportaron que iban mas lejos de lo
previsto y que aterrizarian varios km al
oeste del objetivo. Cinco minutos después
del encendido del motor de descenso, y a
1.800 m de la superficie, el ordenador de
navegacion y guia del LM empezé a
producir inesperadas alarmas de programa
1202 y 1201. El ingeniero informatico del
Centro de Control de la Misién en Houston,
Jack Garman, dijo al oficial de guia Steve Bales que podian continuar el descenso, que
las alarmas eran indicaciones de sobrecarga de
ejecuciones porque el ordenador de guia no
podia completar todas sus tareas en tiempo real
y posponia alguna de ellas.

EL LM DESPUES DE LA SEPARACION

Cuando Armstrong mir6 afuera de nuevo, noté6
dos cosas, primera, que el punto de aterrizaje
estaba en un area rocosa al noreste de un crater
de 300 m de diametro (el criter en cuestion resulto
ser el West criter), y, segunda, que todo el
entorno cercano estaba lleno de rocas. Activo el
control semiautomdtico y con Buzz Aldrin
dando los datos de altura y velocidad,

12
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aterrizaron a las 20:17 GMT el 20 de
Julio de 1969 con solo 17 segundos
de combustible.

Armstrong completé la lista de
comprobaciones del aterrizaje antes
de su frase al Control de Houston:
Houston, Aqui Base de la Tranquilidad.
El Aguila ha aterrizado. El cambio de
la llamada de Neil Armstrong de
Aguila a Base de la Tranquilidad causé
un momento de confusiéon en el
Control de la Misiény Charles Duke
permanecio en silencio un par de segundos antes de expresar el alivio de todos: Bien,
Twan — Tranquilidad, te copiamos en tierra. Hay un
monton de gente torndndose azul. Respiramos de

Nuevo. Gracias mil. ALDRIN SALUDA LA BANDERA

A las 02:39 GMT del lunes 21 de julio de 1969, e 4
Armstrong abri6 la escotilla y a las 02:51 GMT ==
inici6 su descenso a la superficie lunar. La
unidad de control remoto de su pecho le impedia
ver sus pies. Bajando por la escalera de nueve
peldafios, Armstrong tiré de un anillo “D” para
desplegar el Montaje de Almacenamiento del
Equipo Modular (MESA), adosado al Aguila,
activo la cdmara de TV y a las 02:56:20 GMT puso
el pie en la Luna.

ALDRIN SALIENDO DEL LM . .
Tras describir la superficie como,

granos muy finos y casi como polvo,
Neil Armstrong pis6 fuera de la
pata del Aguila y dijo su famosa
frase. Este es un paso pequerio para
un hombre, un salto gigante para la
humanidad. Buzz Aldrin se le
unié 13 minutos maés tarde y
describi6 la vista como Magnifica
desolacion.  Recogieron rocas
lunares y otros materiales (21,55
kg). También desplegaron un
experimento de composicion del
viento solar que luego fue
recuperado.  Montaron  una
estacion cientifica (EASEP), que
inclufa un experimento pasivo

13
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de seismos y un retro reflector de laser y
desplegaron la bandera de los EE.UU. Estando en la
superficie recibieron una llamada del Presidente
Richard Nixon quien describi¢ la llamada como: La
llamada de teléfono mds historica hecha desde la Casa
Blanca.

A'DE ALDRIN -

El tiempo total de estancia en la Luna fue de 21 h 36
min y a las 17:54 GMT, despegaron en la etapa de
ascenso llevando 21,5 kg de material lunar. Segin
ascendian, Aldrin tuvo el tiempo justo de ver como
los gases del motor derribaban la bandera. Al
alcanzar la Orbita lunar, el LM se
ETAPA DE ASCENSO DEL LM encontr6 con el CSM, como estaba

VISTA DESDE EL CSM previsto, y se ensamblaron sin
problemas. CMP Collins se alegré de
tenerlos otra vez con él en el Columbia
ya que habfa tenido poco que hacer
mientras ellos estaban en la superficie
de la Luna.

Una vez que todas las muestras habian
sido transferidas al Columbia y Ia
escotilla cerrada, se deshicieron del
Aguila. Era hora de volver, se aseguré
todo el equipo, materiales y muestras
lunares. Entonces prepararon el
ordenador e  introdujeron  los

parametros del encendido.

La vuelta a casa

Se reorient6 la nave para dirigir el retorno a la Tierra tras lo cual el CSM estaba listo.
Mientras atin estaban en la parte oculta de la Luna
hicieron el Encendido Hacia la Tierra (TEI) usando
el motor del SM para adquirir la velocidad de
escape adecuada. Entonces, otros tres dias y medio
de tranquilidad en Control Térmico Pasivo (PTC).

AMERIZAJE

El 23 de Julio, en la dltima noche antes del
amerizaje, hicieron una transmisiéon de TV y se
prepararon para la reentrada. Primero se pusieron
los trajes de astronauta y tras comprobar el angulo
de reentrada se deshicieron del SM.

14

Carlos Gonzalez


http://www.spacefacts.de/bios/astronauts/english/aldrin_buzz.htm
http://www.spacefacts.de/bios/astronauts/english/collins_michael.htm

El 24 de Julio a las 05:45 GMT, los paracaidas
de frenado se abrieron y a las 11:51 GMT el
Moédulo de Mando amerizé en el Océano
Pacifico. Los astronautas cayeron al mar
justo antes de amanecer a 2.660 km al este

del Atolén de Wake y a 24 km del barco de
recuperacion, USS Hornet.

RECUPERACION DE LOS ASTRONAUTAS

EI M6dulo de Mando cay6 boca abajo pero se
enderezé gracias a unos flotadores que la
tripulacion  hizo inflarse. Todo  bien,
comprobaciones terminadas. Esperando a los
buceadores, fue la tltima transmision oficial
de Armstrong desde el Columbia. Un
buceador del helicoptero de la Navy
enganché un ancla al Médulo de Mando para evitar el movimiento. Buceadores
adicionales colocaron flotadores especiales para estabilizar el médulo y colocaron
lanchas para extraer la tripulacion.
Aunque la posibilidad de traer
patégenos de la superficie lunar era
remota se penso en su posibilidad y
asi, como parte de las precauciones
excepcionales requeridas por NASA,
los buceadores entregaron a los
astronautas  unos  Trajes de
Aislamiento Bioldgico (BIGs) que se
pusieron en el acto y llevaron hasta

ASTRONAUTAS EN LA CABINA DE CUARENTENA

llegar a la cabina de aislamiento a bordo del
Hornet. Adicionalmente, se les lavé con una
solucion de hidroclorato sédico y el Médulo
de Mando se limpié con Betadine para
eliminar cualquier resto de polvo lunar
presente. La balsa que contenia los materiales
de descontaminacién se hundié ex profeso.

e

Un segundo helicoptero Sea King elevé a los
astronautas uno a uno y el Médico del vuelo
les hizo unas rdpidas pruebas fisicas durante
el viaje de 930 m al Hornet.

Después de llegar al Hornet, los astronautas
bajaron para saludar y fueron trasladados,
junto con el helicéptero, a la bahia del hangar
# 2 donde caminaron los 9,1 m hasta la

15
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Instalacion Movil de @F"‘ IBASBHABLANDO CON EL PRESIDENTE NIXON

HORNET + 3

Cuarentena (MQF) donde
permanecerian los siguientes . ===
21 dias en cuarentena. [ rea—

El Presidente Nixon, que
estaba en el Hornet para
saludar a los astronautas
personalmente, les dijo: Como
resultado de lo que habéis hecho, el
mundo nunca ha estado con todos
tan juntos anteriormente.

(SRS SRS

ANEXO

a. La causa de las alarmas 1202 y 1201 durante la mision se diagnostic6 como
que el radar de ensamblaje estaba en la posicién errénea con lo que el
procesador recibia informacion del radar de aterrizaje y de ensamblaje a la
vez. Sin embargo, en 2005 el ingeniero de informatica Don Eyles concluy6 que
el problema era realmente de disefio que se habia observado por primera vez

en el Apollo V.

01103 *Unused CCS Branch Executed
Perform LGC Self Test

01104 *Delay Routine Busy
Perform LGC SELF TEST

01107 Phase Table Failure
Perform 1. V74 LGC DOWNLINK
2. P27 As Necessary
. V48 As Necessary

-»Perform LGC SELF TEST
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00523 LR Ant Not ip Position 2
» ooszs SV/RR LOS €3° —>
00526 Range > 400 Miles
00527 LOS Outside of Antenna Mode Limits
00600 Imaginary Roots on First Iteration
00601 Perigee Altitude (Post CSI) < 85NM
00602 Perigee Altitude (Post CDH) < 85NM
00603 CSI to CDH Time <10 MIN
00604 CDH to TPI Time <10 MIN
00605 Number of Iterations Exceeds Loop Max
00606 AV Exceeds Maximum
I 00611 No TIG For Given Elevation Angle
e O IY PIPA fail caused the ISS Warning
@ 01102 LGC Self Test Error

01105 Downlink Too Fast
’ RSET If Alarm Recurrs, DOWNLINK FAILURE
01106 Uplink Too Fast

RSET If Alarm Recurs, UPLINK FAILURE

3
4. Reestablish REFSMMAT via P51
If FRESH START Recurs, LGC FAILURE
* i -
01201 Executive Overflow - No Vac. }Area&wﬂ Eureoa pete
(s ROT FIXE

@Perform LGC SELF TEST , &7 71"
01202 *Executive Overflow - No

&t

Core Sets

RESE], THEN ReeAl ExXTenxD VERB /F T 6 M6
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b. El LM experimento, ademas, problemas de comunicaciones con Houston que
se minimizaron usando el CM como relé. La antena del LM era de alta
ganancia y posicionamiento automatico pero cuando se programoé su mascara
hubo un error y el propio médulo le hacia sombra.

c. Otro pequefio problema era el cabeceo de la nave debido al constante cambio
de centro de gravedad debido al desplazamiento del liquido de los tanques
de combustible con el movimiento de la capsula.

d. Cuando el Presidente Nixon hablé con los astronautas tenia preparado un
largo discurso, pero Frank Borman, que estaba en la Casa Blanca como
representante de NASA, pidi6 a Nixon que mantuviera una charla corta y que
respetara el aterrizaje lunar como un legado de Kennedy.

e. Durante este periodo, en el Control de la Misién tenian una frase especial para
pasar a Armstrong en el caso de que sus constantes subieran. Se movia
rapidamente de sitio a sitio pero sus constantes se mantuvieron por debajo de
lo esperado. Control concedi6 una extension de 15' a los astronautas.

f.  Aldrin entré en el Aguila el primero. Luego subieron el film y dos cajas de
muestras con mas de 22 kg de material lunar usando un cable especial llamado
el LEC. Armstrong record6 a Aldrin de una bolsa de recuerdos que llevaba en
un bolsillo de su traje y este lo dejo en la superficie. Abandonaron, también,
sus mochilas, zapatos lunares, cdmara Hasselblad y equipo no necesario,
presurizaron el LM y se dispusieron a dormir.

g. Aldrin rompi6é accidentalmente el interruptor para encender el motor de
ascenso. Con un boligrafo solucioné el problema pero si esto no hubiera
funcionado, se hubiera encendido cambiando la programacioén.

h. La bolsa de recuerdos que dejaron contenia una réplica de una rama de olivo
en oro como simbolo de paz y un disco de silicona. El disco lleva los deseos
de los Presidentes: Eisenhower, Kennedy, Johnson y Nixon, y mensajes de
lideres de 73 paises. Asi mismo, llevaba una lista con nombres del Congreso,
Senado, NASA, etc. (En su libro, Hombres de la Tierra, Aldrin dice que los recuerdos
incluian medallas Soviéticas de los cosmonautas Vladimir Komarov y Yuri Gagarin).
Deke Slayton dice en su libro “A la Luna” que Armstrong llevaba un pin de
astronauta con diamantes del propio Slayton.

NOTA

Todas las fotografias mostradas en este ensayo son de
publicaciones publicas en Internet. Este ensayo las incluye
porque no estd hecho para obtener ningtn beneficio econémico
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